RiPUBUQUE FRANQAiSE 

WSTiTUT NATIONAL 
DE LA PBOPfHErt NDUSTRfELLE 



PARIS 



^j) N* de publication : 

(A n'utitiser que pour les 
commandes de reproduction). 



2 521 341 



A1 



DEMANDE 
BREVET D'INVENTION 



N° 82 01974 



Cotrtacteur manornetrique pour vehicules automobiles et procede de realisation du support isoiam des 
elements conductors pour celui-ci. 



@ Classirlcation Internationale (Int CI. 3 ). H 01 H 35/34; F 01 M 1/20. 

@ Date de depdt * 8 fevrier 1982. 

) dR) Priorite revendiquee : 



@ Date de la mise a la disposition du 

public de la demande B.O.P.I. — « Listes » n° 32 du 12-8-1 983. 

6\) Deposant : JAEGER. — FR. 



Invention de : Henri Denis Eynard et Pierre Arthur Emile Pruvost 



(§) Tituiaire : Idem @ 

(74) Mandataire : Cabinet Regimbeau, Corre, Martin et Schrimpf, 
26, av. Klefoer, 751 16 Paris. 



D 



Vente des lescicutes a HMPRIMERIE NATIONALE, 27. rue de ia Convention — 75732 PARIS CEDBX 15 



2521341 



l 



La pr£sente invention concerne un contacteur mano- 
metrique dont la fonction est de modifier 1 ' etat d'un circuit 
electrique lorsque une pression predeterminee d'un fluide 
donne est atteinte. De preference, le contacteur a pour but 
5 de fermer le circuit electrique lorsque i a pression franchit 
le seuil predetermine. 

Un tel dispositif peut etre utilise par exemple 
dans un vehicule automob±le, pour alerter le conducteur que 
la pression minimale d'huile moteur est atteinte. 

10 Les contacteur s manometriques connus sont classi- 

quement formes d'un corps au moins parti el lement isolant qui 
definit une chambre de pression communicant avec le fluide 
dont on desire detecter un seuil de pression et qui est deli- 
mitee d'un c6te par une membrane deformable, un poussoiretant sup 

15 ports par la membrane, a l'oppose de la* chambre ; un ressort, 
tare en fonction du seuil de pression de fluide I detecter, 
agit sur le poussoir et la membrane pour solliciter le depla- 
cement de ceux-ci vers la chambre, et des moyens electriques 
cooperant avec le poussoir detectent le deplacement de la mem- 

20 brane lorsque la pression dans la chambre franchit ledit seuil. 

Les liioyens electriques utilises jusqu'ici sont cons- 
tanpnent formes de deux elements conducteurs separes possedant 
des prolongements respectifs sensiblement normaux h l'axe de 
deplacement du poussoir, et espaces entre eux, ie long de cet 

25 axe de deplacement, L'un des elements conducteurs est realise 
au moins part±ellement sous forme flexible et deformable et 
coopere avec le poussoir et la membrane de sorte qu'il puisse 
etre amene en contact ayec 1' autre element conducteur, fixe, 
lorsque la pression mrnisnale est atteinte dans la chambre, 

30 pour fermer le ci>rcu±t electrique, A 1' oppose, lorsque la pres- 
sion dans la chambre est superieure I la pression minimale, 
la membrane est repoussee vers I'exterieur de la chambre et 
le circuit €lectrlque est ouvert S nouveau par separation des 
elements conducteurs. 
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La figure 1 du dessin annex§ illustre, en coupe 
axiale, un contacteur manom§triquedu type classique. Plus 
pr€cis€ment la moitiE droite du dessin reprEsente le contac- 
teur en position fermEe du contact Electrique (pression mini- 
5 male) et la moiti§ gauche, en position ouverte du contact §lec- 
trique. On retrouve sur cette figure 1 le corps du contact- 
teur, formi d'une embase 1Q et d'un chapeau 30. L'embase 10 , 
r£alis£e en mat6riau conducteur est munie d'un orifice axial 
11/ en communication avec le fluide dont on desire dEtecter 

2Q un seuil de pression. L'orifice 11 dEbouche dans une chambre 
12 d§finie entre une membrane deformable 20 et l'embase 10. 

La membrane 20 supporte, 3 1'opposE de la chambre 
12, un poussoir en materiau isolant 21. L'embase 10 est sertie 
sur le chapeau 3a r€alis§ en matEriau isolant, de fagon & em- 

15 prisonner, entre le'chapeau 30 et l'embase 10, une plaque trans- 
versale 40 en m6tal conducteur, reli€e Electriquement h l'em- 
base 10, pour constituer l'un des elements conducteurs pr§ci- 
t€s. La plaque 40. est raunie d'un orifice axial dans lequel 
le poussoir 21 est susceptible de se dEplacer. Le chapeau 30 

20 supporte £ sa partie supErieure un second element conducteur 
50 qui forme une surface d'appui pour un ressort tar§ 60, 
electriquement conducteur, dispos6 entre ce second Element 
conducteur 50 et une cuvette de contact 70 Electriquement con- 
ductrice, supports par une portee d'appui 23 definie sur le 

25 poussoir 21, et dirig#e vers ie second Element conducteur 50. 

Le fonctionnement du contacteur manometrique repr§r 
sent§ sur la fixjure 1- est ie suivant. Lorsque la pression du 
fluide contenu dan§ la chamhre 12 est superieure a la force de 
reaction du report tar€ 6G, ladite predion agit sur la mem- 

30 brane 2a pour s.olliciter le poussoir 21 en direction du se- 
cond Element conducteur 50, ^usqu'a ce que la base 22 du pous- 
soir 21 vienne en contact contre la plaque 40. Ainsi le pous- 
soir soulSve la cuvette de contact 70 et Eloigne celle-ci de 
la plaque 40 relive electriquement S l'embase 10 (moitiS gau- 

35 che de la figure). 
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Lorsque la pression du fluide dans la chambre 12 
est §gale a la force de reaction du ressort tar§ 60, le sys- 
t£me est en Squilibre. Si cette pression devient inferieure a 
la force de reaction du ressort 60 <moiti§ droite de la" figu- 
re) , celui-ci repousse la cuvette de contact 70 contre la 
plaque 40 de fagon a §tablir une liaison Electrique entre ces 
derniers. Un chemin electrique est alors d§fini entre 1'embase 
10 et le second 61§ment conducteur 50 support^ a la partie su- 
p§rieure du contacteur manometrique, par 1 ' intermedia ire de la 
plaque 40, de la cuvette 70 et du ressort 60. 

II s'aydre toutefois qu'en fonction de 1 ? utilisa- 
tion faite de ce contacteur manometrique, 1" intensity du cou- 
rant circulant entre 1'embase 10 et le second §l£ment conduc- 
teur 5Q est plus ou moins £levee, ce qui provoque un echauffement 
variable du ressort, Dans certains cas particuliers on peut 
meme §tre amen§ a\ faire circuler dans le ressort 60 un courant 
£lev€ entrainant un §chauf f ement excessif de celui-ci. Certains 
constructeurs automobiles souhaitent ainsi tester un grand nom- 
bre de yoyants lumineux, en s£rie du contacteur ce qui exige 
d'utiliser un courant d" intensity relativement elevee qui doit 
imp§ratiyement passer par le ressort. De ce fait les caract§- 
ristiques m^canigues. du ressort 60 sont alterees et un d£re~ 
glage dans le tarage de I'appareil peut survenir. 

Pour tenter de rem^dier a cet inconvenient , on a 
propose d f isoler le ressort 6G, du second conducteur 50, et 
de concevoir une cuvette §lastique §lectriquement solidaire de 
la plaque 40 et de 1'embase 10. Un tel mode de realisation est 
repr§sent§, en coupe axiale, sur la figure 2 du dessin annexi. 
Plus pr^cis^ment la moiti^ droite du dessin repr£sente le con- 
tacteur en position ouyerte du contact electrique tandis que 
la moiti§ gauche repr§sente le contacteur en position fermie 
du contact electrique (pression minimale) . On retrouve en ef- 
fet sur cette figure 2, 1'embase 10 realisee en materiau con- 
ducteur, munie d*un orMice axial ll assurant une communication 
entre le fluide dont on desire d£tecter le seuil de pression 
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et la charabre 12 definie etttre la membrane deformable 20 et 
l'erabase 10. II est prevu de plus tin fourreau 80 sur lequel 
est sertie 1'embase 10, de facon 3 enserrer, entre ledit four- 
reau 80 et 1'embase 10, une cuvette elastique 85 61ectrique- 
ment conductrice, une plaque en metal conducteur 40 et la 
membrane deformable 20. Un corps interne 30 de chapeau en ma- 
teriau isolant, est surmoule sur le fourreau 80. Le corps in- 
terne de chapeau 30 est muni d'un orifice axial dans lequel 
est engage un second §lement conducteur allonge 50 portant k 
son extrei^itS inferieure une piece conductrice 51 de grand 
evasement faisant sail lie a la peripherie du corps interne de 
chapeau 30 en dess.ous de la cuvette conductrice 85. La piece 
51 est ainsi susceptible d'etre en contact avec ladite cuvet- 
te 85. Comme cela apparalt sur la figure 2, le corps interne 
30 definit une portee d'appui, orientee vers la membrane 20, 
servant de siege pour le ressort tar€ 60 dispose entre le 
corps interne 30 et la cuvette 85 elastique. De plus, une cou- 
pelle 21 realisee en ma teriau isolant, formant poussoir, est 
inserree entre la membrane d£formable 20 et la cuvette elasti- 
que 85. 

Le fonctionnement du dispositif represents sur la 
figure 2 est le suiyant. Lorsque la pression du fluide dans la 
chambre 12 est super ieure a la force de reaction du ressort 
tare 60, cette pression agit sur la membrane deformable 20 pour 
ecarter le poussoir 21, lui-meme en appui contre la cuvette 
elastique 85, de facon a. eloigner celle-ci de la piece conduc- 
trice 61 supportee dans le corps interne de chapeau 30, et cou- 
per ainsi, la liaison 61ectrique entre cette piece 51 et 1'embase 
10 Cmoitie droite de la figure 2). Lorsque la pression du flui- 
de devient inferieure a la force de reaction du ressort tare 
60, ce dernier repousse la cuvette elastique electriquement con- 
ductrice 85 contre la piece 51 conductrice, pour etablir £ nou- 
veau la liaison electrique entre celle-ci et 1'embase 10 (moi- 
tie gauche de la figure 2) . 

Le chemrn electrique forme entre 1'embase 10 et 
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le second Element conducteur 50 est ainsi formg par la cu- 
vette §lastique 85. Cette disposition permet certes de re- 
soudre 1 f inconvenient prec€demment cite, dans la mesure 
oil le ressort 60 n'intervient plus dans 1 1 etablissement de 
la liaison €lectrique. La cuvette elastique 85 possede en 
effet des dimensions suffisantes pour que le courant qui la 
traverse ne provoque pas d * echauf f ement appreciable et 
qu'ainsi ses caract§ristique3 mecaniques ne soient pas alt6- 
rees par la valeur de l'intensite du courant, 

Cependant, cette derniere solution a soulevg un 
second probl&me tout aussi important que le premier. En effet , 
la cuvette Elastique 85 electriquement conductrice, agit sur 
la membrane d€formable 20, par 1 ' interm£diaire du poussoir 
21, a. I'encontre de la pression du fluide, et par consequent, 
intervient dans le tarage du ressort 60. On a ainsi constats 
qu'il Stait par ticulier ement d€licat d'usiner de facon simple 
et rapide de telles cuvettes glastiques 85 Electriquement 
conductrices pr£sentant des caracteristiques mecaniques cons- 
tantes. Qn coirjprend done qu'il est ia encore tres difficile 
sinon ijnpo^sible, d'obtenir une precision correcte et constan- 
te du .contact eur puisque deux element s flexibles interviennent 
pour determiner le seui:l de pression. Quoi'qu'il en soit, une 
telle cuvette £leve sensiblement le cout du contacteur. D 'autre 
part, d'une facpn g§nerale, 1 ■ intervention d*un element flexi- 
ble deformable pour la formation du chemin electrique affaiblit 
largement la fiabilite du contacteur. 

Les contacteurs manometriques prec£demment existants 
ne donnent done pas satisfaction. En effet on n'a pas su, 
pusqu'ici, realiser de facon simple et economique des contac- 
teurs manometriques qui soient a. la fois fiables et precis et 
ce dans une large ganjme de conditions d ■ utilisation telles 
que celles qui sont imposees au voisinage d'un moteur de vehi- 
cule automobile. 

La prgsente invention yient maintenant proposer un 
nouveau contacteur manomitrique qui supprime les inconvenients 
precites tout en etant de realisation simple, rapide, robuste 
et economique. 
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Le contacteur manom§trique conforme 5 la pr§sente 
invention est du type comprenant un corps au moins partielle- 
ment isolant qui d£finit une chambre de pression communicant 
avec un fluide dont on desire dStecter un seuil de pression 
et qui est d£limit€e d'un cote par une membrane d£formable, 
un pous^oir supporte par la membrane, i l'oppos§ de la chambre, 
un ressort, tar6 en fonction du seuil de pression de fluide § 
d§tecter, qui agit sur le poussoiir et la membrane pour solli- 
citer le d§placement de ceux-ci vers la chambre/ dans lequel 
les moyens glectriques coop€rant avec le poussoir pour d€tec- 
ter le d€placen>ent de la membrane lorsque la pression dans la 
chambre franchit led^t geuil, comprennent deux §l€ments con- 
ducteurs, rigide$ et s6par€s, support€s en position fixe par 
le corps, et dont les extr§mit£s s'§tendent, de part et d 1 au- 
tre du poussoir f et sensiblement dans un plan commun, normal 
& l'axe de d£placement du poussoir, ainsi qu'un organe rigide, 
glectriqueigent conducteur, supports par le poussoir transver- 
^aleraent l*axe de dSplacement de celui-ci et qui est dSpla- 
c§ entre une position Isolde et une position de contact avec 
les deux §16ments conducteurs pour Stablir ou couper la liai- 
son Slectrique entre ceux^ci lorsque la pression dans la cham- 
bre franchit ledi;t seuil donne, entrainant le dSplacement de^ 
la membrane et du poussoir f de telle sorte que lorsque la 
liaison Slectrique est Stabile entre les deux conducteurs, 
le chemin €lectr±*jue est formS uniquement par des organes 
rig ides. 

La solution de la prSsente invention, consistant * 
ain^i £ introduire un troisi&me SISment conducteur suscepti- 
ble d'etre dSplacS entre une position isol§e et une position 
de contact qua§i-siraultan§ avec les deux el§ment$ conducteurs 
fixes pour Stablir bu couper la liaison Slectrique entre ceux- 
ci, permet de s'affranchir des inconvSnients prScitSs. En 
effet, dan& un tel cas f seul le ressort tar§ 60 intervient sur 
la membrane dSformahle 20 § I'encontre de la pression du flui- 
de, Le tarage du ressort 60 est alors simple h rSaliser. En 
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outre, on comprend que le chemin §lectrique £tant form§ uni- 
quement par des organes parf aitement rigides, la fiabilite" 
du contacteur manom§trique conforme a la pr§sente invention 
est tr£s nettement accrue par rapport aux dispositifs ant£- 
5 rieurement existants puisqu'aucun §l§ment d§formable n'in- 

tervient dans 1 ' §tablissement du chemin €lectriquej le ressort 
60 jouant simplement le role de ressort de rappel. 

Selon une caracteristique de la pr^sente invention, 
le corps est fom)§ d'une embase §vid§e inter ieurement et tra- 

10 vers§e par un orifice qui communique avec le fluide, d'un 

support creux en matSriau isolant de. forme generale cylindri- 
que maintenu sur 1'embas.e de facon a enserrer contre celle-ci 
la p€ripherie de la membxane, pour derinir entre la membrane 
et 1" embase ladite chambre, dans laquelle dgbouche l f orifice, 

15 et a supporter le3 deux Pigments conducteurs en position ap- 
propri§e, tout en dgfinissant un evidement axial qui loge le 
ressort et le poussoir, et d'un chapeau immobilise sur le sup- 
port isolant pour servir de point d'appui au ressort qui agit 
sur le poussoir. 

20 De preference, le poussoir est guide, d'une part, 

par une chambre cylindrique prevue dans le chapeau, d 'autre 
part par la base du support isolant, 

Selon un premier mode de realisation, l'un des ele- 
ments conducteurs est relie eiectriquement a l'embase forme 

25 en mater iau conducteur, tandis que le second element conduc- 

teur est loge dans la partie isolante du corps et fait saillie 
a I'exterieur de celui-ci. 

Selon un second mode de realisation, les deux ele- 
ments conducteurs $ont loc?£s dans le support isolant et tra- 

30 yersent le chapeau du corps de fagon a faire saillie a I'ex- 
terieur de celui-ci. Dans ce ca?, le chapeau sera, de prefe- 
rence, conform§ en connecteur. 

De fagon ayantageuse, le poussoir porte deux orga- 
nes traosversaux espac§s, entre lesquels sont disposes les 

35 prolongements des deux elements conducteurs, l'un des organes 
jouant le rdle d'organe transversal rigide conducteur destine 
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£ etablir la liaison electrique entre les deux elements 
conducteurs et 3 limiter le deplacement, dans un sens, de la 
membrane, l 1 autre jouant le r61e de butee destinee & limiter 
le deplacement dans l f autre sens de la meme membrane, pour 
eviter toute deterioration de celle-ci. 

L'organe transversal rigide destine & etablir la 
liaison electrique entre les deux elements conducteurs peut 
gtre dispose soit £ 1 'oppose du ressort tare par rapport auX 
pro long ements des elements conducteurs, soit du cote du res- 
sort tare par rapport ai* pro long ements desd its elements conduc- 
teurs, le ressort etant tar 6 soit en fonction d'une pression 
minimale, soit en fonction d f une pression maximale. 

Selon une variante de realisation, le proc€de de 
realisation du support isolant des §1 ements conducteurs .pour 
un contacteur i^anonjetrique conforme H la presente invention 
cons^ste surjnjouler s.ur une piece conductrice, unique et al- 
longee, un element en materiau isolant de forme generale cylin- 
drique munie d f un eyiden>ent axial transversal S ladite piece, 
et a eliminer au niveau de cet evidement le pont existant en- 
tre les deux parties de. piece disposees de part et d* autre de 
l-'eyidement pour former deux elements conducteurs separes pre- 
sentant deux demi^secteurs depassant 3 l 1 inter ieur du support, 
Bien entendu un tel procede est simple, rapide et particuliere- 
ment econcstiique . 

D'autres ayantages et caracteristiques de la pre- 
sente invention apparaitront a. la lecture de la description de- 
taillee qui ya suivre et en regard des dess.ins annexes donnes 
§ titres. d'exesjijple^ non li^itatif? et sur lesquels les figures 
1 et 2 ayant deja ete decrites , ; 

■r la figure* 3 represente en coupe axiale un contacteur manome- 
trj.gue conforme JL un premier mode de realisation de 1' invention, 
en position fermee du contact electrique, 

- la figure 4 represente le contacteur manometrique de la fi- 
gure 3 en position ouverte du contact electrique, 
v la figure 5 .represente une variante de realisation d*un con- 
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tacteur raanomStrique de la prSsente invention, sensible a la 
pression maximale ; plus pr§cis§ment la moitie gauche de cette 
figure 5 repr§sente le contacteur en position ouverte tandis 
que la moitiS droite de cette m§me figure reprSsente le contac- 
teur en position ferm§e, 

- la figure 6 reprSsente une autre variante de realisation d'un 
contacteur manomStrique conforme a la pr£sente invention ; 
plus pr£cis§ment la moiti§ gauche de cette figure represente 

le contacteur en position fermSe, tandis que la moiti£ droite 
de cette m£me figure reprgsente le contacteur en position ou- 
verte, 

- les figure? 7A a. 7C representent les deux Elements conducteurs 
conf ormes _a un mode de realisation de 1' invention, selon leur 

forme initiale. 

Le corps du contacteur manometrique represente sur 
les figures 3 et 4 $e compose d'une embase 110, d f un support 
i$olant 13Q serti $ur celle-ci et d'un chapeau 180. 

L' embase €vid6e 110, r£alis€e en metal conducteur, 
tel que du laiton, forme en cooperation avec une membrane de- 
formable 120, une chambre 112 qui communique avec le fluide, 
dont on d§sire dStecter les seuils de pression, par l'inter- 
m§diaire d'un orifice axial 111 qui traverse 1» embase 110 et 
dSbouche dans la chambre 112. L'axe O-O de l'orifice 111 cor- 
respond a l'axe de symStrre de 1" embase 110. La membrane peut 
§tre form§e par exemple en polyimide, d£coupee et preformee a 
froid. Une portion 110 A de !• embase est filetee exterieure- 
ment, tandis qu'une autre portion 110 B est conformee en ecrou 
de sorte que 1' embase 110 du contacteur puisse aisement etre 
introduite et serr£e dans un aiesage filete correspondant a la 
portion HQ A, prSvu par exemple dans le carter moteur d'un 
yihicule automobile lor§qu'il s'agit de dStecter les seuils 
de pression de IVhuile moteur. 

Le support isolant 130 est de forme g£n£rale cylin- 
drique et prSsente. a sa p§riph§rie une port£e d'appui dirigSe 
vers I'opposS de l'embase 110*, de sorte que le support isolant 
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130 est rendu solidaire de l'embase 110 par sertissage d'une 
jupe 113 de celle-ci qui serre la p§ripherie de la membrane 
d§formable 120 contre l'embase 110 et de plus comprime un 
joint 114 en §lastom£re dispos§ dans une gorge annulaire m§- 
nag£e dans l'embase 110, en dessous de la membrane 120, pour 
assurer I'Stanch^itS de la chambre 112. 

Comme cela apparait sur les figures 3 et 4, le 
support isolant 130 jnaintient f ixement deux languettes m§tal- 
liques. Slectriquement conductrices 140 et 150 dont les extr§- 
jnit§s 141 et 151 s'6tendent de part et d f autre d'un poussoir 
121 r€alis£ en jnat6riau isolant qui est supports par la membra- 
ne 120 a I'opposS de la chambre 112. Le proc£d€ de realisation 
du support isolant -130, form§ par exemple par surmoulage de 
ph£noplaste sur de§ languettes conductrices 140 et 150 a base 
d'un alliage de cuivre et de zinc sera d§crit plus en detail 
dans la suite de la description . La languette 140 s'itend per- 
pend icul air ement a l'axe O-O de deplacement du poussoir 121, 
tandis que la languette 150 possfcde une premiSre section nor- 
male a l'axe O-O, qui fait saillie & l'int£rieur du support 
isolant 13Q, et qui se prolonge de l'autre c5t6 par une secon- 
de section paralldle a l'axe 0-0 pour faire saillie a l'ext€- 
rieur du contacteur. 

Le poussoir isolant 121 ,constitu€ par exemple par 
moulage de polysulfone /est forme par une plurality de segments 
cylindriques solidaires entre eux ,et d' axes 0-0 communs, poss§dant 
des diamdtres d^croissants du segment 122 dispose adjacent 1 
la membrane d£formable 120, vers 1' extremity libre du poussoir. 
Le poussoir 121 est loge dans un §videment axial pr§vu dans le 
support isolant 130, et est ainsi susceptible de se d§placer, 
en fonction des d§forn>ations de la membrane, suivant l'axe refe- 
rence O-O $ur la figure 3, qui est normal au plan moyen de la 
membrane 120. 

Le chapeau 180, qui est r§alis£ en mat€riau isolant, 
tel que des polyamides, est enchHss£ sur la languette conductri- 
ce 150 qui traverse le support isolant 130 et fait saillie a 
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l'ext£rieur du chapeau 180. 

La seconde languette 140 est elle en contact avec 
la jupe sertie 113 de l'embase de sorte que l'on ait accSs 
§lectriquement et de l'ext^rieur aux deux languettes conduc- 
trices 140 et 150. 

Le chapeau. 180 ser.t de surface d'appui pour un 
ressort cylindrique de compression 160, centra sur le pous- 
soir, qui agit sur un organe metallique rigide 170 electri- 
quement conducteur, en forme de disque £vid£ centralement qui 
repose sur un segment 123 du poussoir formant portee d'appui 
diri<j§e vers 1 'oppose de la chambre 112. 

Les extrSn)±t§s precitees 141 et 151 des languettes 
conductrices d£passent a l'int§rieur de 1 ' evidement axial du 
support isolant, dans un plan commun sensiblement normal a 
I'axe de d§placement du poussoir 121, de sorte que 1' organe 
rigide 170, qui est disposg transversalement a cet axe de de- 
placement, a l'oppose de la chambre 112 par rapport auxdites 
extr£mit€s puisse etre d£plac£ entre une position Isolde 
(figure 4) lors de la compression du ressort 160 et une posi- 
tion de contact avec les extremit§s 141 et 151 (figure 3) lors 
de 1* extension du ressort 160. 

De preference, 1 'organe m§tallique rigide 170 ou 
les extr€mit£s 141 et 151 des languettes 140 et 150 corapor- 
tent au moins deux bossages de contact references 171 sur les 
figures 3 et 4 , sur lesquels les bossages. sont representees sur 
1' organe 170. 

Par organe metallique rigide 170, on entend un ele- 
ment pour lequel la flexibility n'intervient pas de fagon ac- 
tive dans l'^tablissement ou la coupure du circuit Slectrique. 
Mais bien entendu un tel organe pourra en lui-meme poss6der 
une certaine souplesse. Un tel organe 170 peut etre realist 
par exemple sous forme d'une rondelle a base d'un alliage de 
cuivre et de zinc dont la surface est trait 6e a I'aide d'un 
alliage a base d 1 argent de f agon a am£liorer le contact £lec- 
trique . 
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Le poussoir 121 est guide d'une part par une cham- 
bre cylindrique 181, disposee dans le chapeau 180 
et dans laquelle p^n^tre le segment extr&me 124 de celui-ci, 
d' autre part par le support isolant 130 dont le diaraStre de 
5 I'aiesage interne correspond sensiblement au diamStre externe 
du segment 122 de poussoir pr£cite. La distance entre les 
deux parties de guidage du poussoir 12i elimine les risques 
de mise en position oblique de celui-ci et de l f organe metal- 
lique de contact 170, et par cela ameliore la precision du 
10 cohtacteur par rapport aux dispositifs anterieurement existants. 

Une rainure 125 m6nagee exterieurement sur toute 
la longueur du segment extreme 124- de. poussoir evite I'effet 
de piston qui pourrait §tre provoque par le deplacement du 
poussoir dang la chambre de guidage fermie 181 en assurant la 
15 communication constante de celle-ci avec l'exterieur. 

Des canaux 182 sont prevus entre le chapeau 180 
et le support isolant 130 (a l'oppose de la languette conduc- 
trice 150), pour assurer la communication avec I'atmosphSre du 
volume situe au-dessus de la membrane d^formable 120, de fa£on 
20 . a permettre librement le deplacement de celle-ci en fcnction 

des fluctuations de la pression du fluide dans la chambre 112. 

Le chapeau 180 comprend une portion externe 183 
qui. recouyre le support isolant 130 pour eviter la penetration 
de tous corps Stranger dans le contacteur par 1 1 intermediate 
25 des canaux 182. 

Ainsi le chapeau 180 assure les fonctions d'appui 
et de centrage du ressort tare 160, le guidage du poussoir 121 
et la protection des canaux 182 de mise a I'air libre de la 
chambre super ieure du contacteur. 
30 De preference f le tarage du ressort 160 correspond 

a la pression minimale du fluide qu'il convient de detecter. 

Ainsi, comme cela est represente sur la figure 4, 
lorsque la pression du fluide dans la chambre 112 est sup§rieure 
a la pression miniraale a detecter, et done au tarage du ressort 
35 160, la membrane 120 et le poussoir 121 sont repoussgs a I'op- 
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pos§ de la chambre 112, en Ecartant ainsi I'organe rigide 170 
des Elements conducteurs 151 et 141. 

Le segment 122 du poussoir en prenant appui sur 
les extremites 141 et 151 evite des deformations n£f astes.de 
5 la membrane, susceptibles d'etre occasionnees par une suppres- 
sion du fluide dans la chambre 112. 

Lorsque la pression du fluide atteint la pression 
pr€d£terminee, le syst&me est en equilibre. 

Par contre, comme cela est represents sur la fi~ 

1Q gure 3, des que la pression du fluide dans la chambre 112 de- 
vient inf erieure Sv.la pression predEterminee et done au tarage 
du res sort 160, celui-ci sollicite le deplacement du poussoir 
121 et de la membrane 120 vers la chambre 112 de fa^on h ame- 
ner I'organe 170 en contact quasi sirnultanE avec les Elements 

15 conducteurs Electriques 141 et 151 ppur assurer un chemin 

electrique entre ceux-ci. Si la pression du fluide continue 
a diminuer, la deformation de la membrane 120 s '.accen'tue en 
direction de la chambre 112 mais le contact reste Etabli entre 
I'organe rigide 17Q et les extremites 141 et 151. En d'autres 

2C termes, la course de la membrane 120 est super ieure au empla- 
cement de I'organe mEtallique 170 par rapport aux languettes 
140 et 150. 

Dn tel contacteur manomEtrique peut etre utilise 
par exemple pour dEtecter la pression minimale d'huile moteur 

25 dans un vehicule automobile ; la fermeture du circuit Electri- 
que entre les languettes tl4Q et 150 (entre la masse du vEhicu- 
le et une borne) lorsque I'huile atteint ladite pression mini- 
male pouvant Etre. utilisee aisement pour assurer 1'allumage d'un 
voyant temoin di$posE $ur le tableau de bord du vehicule. 

30 Bien entendu, §elon une yariante de realisation le 

ressort 160 pourrait etre tarE en fonction de la pression maxi- 
male du fluide, a dEtecter. Ainsi lorsque la pression du flui- 
de dans la chambre 112 est inf erieure £ la pression maximale, 
I'organe rigide 170 est en contact avec les Elements conduc- 

35 teurs 140 et 150 (figure 3), tandis que lorsque la pression du 
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fluide dans la charabre 112 dSpasse la pression maximale, la 
membrane 120 est d§form€e et le poussoir est repousse vers 
I'exterieur de la chambre s§parant ainsi l f organe 170 et les 
languettes 140 et 150. Dans un tel cas il est necessaire de 
pr6voir, en outre des moyens detectant l f ouverture du cir- 
cuit eiectrique pour allumer en consequence le temoin d'a- 
larme appropri£. 

D'une facon ggn^rale / les constructeurs automo- 
biles souhaitent que le contacteur manomStrique ferme le cir- 
cuit eiectrique lorsque la pression a detecter est atteinte 
de sorte qu'il suffit de disposer un voyant lumineux en s§- 
rie de contacteur pour visualiser l'alarme. La detection d'une 
ouverture de circuit n§cessite eh ef fet un montage sp§cif i- 
que suppiementaire pour provoquer I'allumage d'un voyant te- 
moin. 

On ya done maintenant d§crire le mode de realisa- 
tion du contacteur manometrique conforme a la pr§sente inven- 
tion qui a €t§ represente sur la figure 5 et qui est destine 
a detecter la pression maximale de fluide par fermeture d'un 
circuit eiectrique. 

Seule la structure du poussoir isolant 121 et de 
1'organe metallique rigide de contact 170 difffcre des modes 
de realisation represents sur les figures 3 et 4 ; les au- 
tres elements du contacteur ne seront done pas redecrits. 

Comme cela est represente sur la figure 5, le 
poussoir 221. est forme d'un cylindre allonge 126 de faible 
diamStre supportant a sa base un segment cylindrique 122 qui 
lui est coaxial, de faible epaisseur, mais de diamStre impor- 
tant qui es/t solidari^e a la membrane 120. 

L'prgane metallique rigide 170, eiectriquement con- 
ducteur, en forme de disque evide centralement est enfil§ 
sur le, poussoir 121* en appui sur le segment 122 de grand dia- 
laStre. Pour ^immobJLliser l'organe 170 sur le poussoir 121, un 
manchon 127 en matSriau synthetique isolant est alors engage 
a force snr le cylindre allonge 126 du poussoir 121 pour 
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serrer l'organe 170 contre ledit segment 122. 

Dans cette position le poussoir 121 est engag§ 
par le has dans le support isolant 130 de sorte que l'organe 
metallique de contact 170 soit dispose du cote de la chambre 
112 par rapport aux extremitSs 141 et 151 des languettes con- 
ductrices 140 et 150. One rondelle 128 est alors enfilee sur 
le cylindre 126 et le raanchon 127, S 1'opposS de la chambre 
112 par rapport auxdites extremitSs 141 et 151, La rondelle 
128 repose ainsi sur une portSe d'appui prevue sur i'exterieur 
du manchon 127, vers I'oppoM de la chambre 112. Le ressort 
160 yient lui-jrjeme en appui sur la rondelle 128. Le ressort 
16Q est tar 6 en fonction de la pression maximale a dStecter. 
Le fonctionnement du contacteur represents sur la figure 5 
est le suiyant. 

Comme cela est represents sur la moitie gauche de 
la figure 5, lorsque la pression de fiuide dans la chambre 
112 est inferieure S la pression maximale li dStecter, et done 
au tarage du ressort 160 r la membrane 120 et le poussoir 121 
sont repoussS$ en direction de la chambre 112 par le ressort 
160. qui agit sur la rondelle 128. Cette derniere venant en bu~ 
tee contre le§ extremites 141 et 151 des languettes 14 0 et 
150 limite 1' action du ressort 160 sur la membrane 120 de 
fagpn ^ eviter de de former exagerement celle-ci et a la dStS- 
riorer lorsque la pression dans la Chambre 112 est faible* 

Lorsque la pression du fiuide dans la chambre atteint 
la pression maximale le systeme est en Squilibre. 

3Par centre, comme cela est represents sur la moitie 
droite de la figure 5, lorsque la pression du fiuide dans la 
chambre d£pa$$e le seuil jpaxijmal de pression a dStecter, et 
done le tarage du report l£0, ladite pression repousse la mem- 
brane 120 et le poussoir 121_ a. l*oppoa€ de la chambre 112 
jusqu'S ce que l'organe jnetallique rigide 17 0 vienne en contact 
quasi simultane ayec le$. extremitSs 141 et 15}, fermant le con- 
tact electrique entre les languettes 14 Q et 150. La encore 
le deplacement de la membrane 120 lorsque la pression du fiuide 



2521341 



16 

present dans la chamhre 112 augmente est limits par l f or- 
gane metallique de contact 17Q qui est en appui contre la 
surface inf^rieure des extr§mit£s 141 et 151. 

On va maintenant deer ire le mode de realisation 
du contacteur represents sur la figure 6. 

Ce contacteur diffSre de celui represents sur 
les figures 3 et 4 par la structure du support isolant 130, 
des eiiments conducteurs 14 0 et 150 et du chapeau 180. Seuls 
ces elements yont done etre maintenant dScrits. 

Selon le mode de realisation reprSsente sur la fi- 
gure 6, les deux languettes conductrices 140 • et 150 sont 
identigues a la langette 150 prScitee. Les deux languettes 
140 1 et 150 presentent ainsi une premi£re section normale h 
l f axe O-O de deplacement du poussoir 121, qui debouche dans 
l f evidement axial du support isolant 130 de part et d f autre 
du poussoir et dans un plan commun normal audit axe de depla- 
cement. La premiere section se prolonge par une seconde sec- 
tion normale 3 ia premiere r qui traverse le support isolant 
130 et le chapeau 180 , parallSlement 3 l'axe de deplacement 
0-0 du poussoir et fait saillie & I'exterieur du chapeau. 
Les deux languettes 140* et 150 sont ainsi sensiblement dia- 
metralement opposees de part et d 1 autre de l'axe de deplace- 
ment du poussoir. On dispose done de deux languettes 140* et 
150 i'soiees de 1 'embase 110 du contacteur et done de la masse 
du vehicule. Cette disposition permet ainsi d'eviter les pro- 
hlfemes clas^iques de masse, et le cas SchSant d'utiliser un 
appareil tout-3L-^f a^t i^oie de la masse. 

Dan§ la me§ure oft le? deux languettes 140* et 150 
sont ain^i, tout-H-fait i$oiee§ et accessible^ 3 I'exterieur 
du contacteur, le chapeau 1B0 sera de preference moule sous 
forme de connecteur comme cela est represents sur la figure 
6 de fa^on h permettre d 'assurer ai$ement, et de fagon etanehe 
aux projections, la connection eiectrique entre les languettes 
et le yoyant temoin. 

On va itiaintenant decrire un mode de fabrication 
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avantageux pour le support isolant des elements conducteurs 
140 et 150 d'un contacteur manometrique conforrae a la presente 
invention. 

La premiere etape du proc§d§ consiste a surmouler 
sur une pi£ce metallique 14 5 unique, telle que representee sur 
les figures 7a a 7c un Pigment en materiau isolant, a base 
par exemple, de phinoplaste. La pi£ce 145 representee sur ces 
figures 7a a 7c possSde une forme en U. Cette pi£ce est des- 
tin§e a etre ins£r§e dans un contacteur analogue a celui de 
la figure 6. Bien entendu le procede qui va etre decrit ici 
pourrait etre mis en oeuvre de f aeon similaire pour la reali- 
sation du contacteur represents sur les figures 3 a 5 en adap- 
tant la forme de la pi§ce 145, 

Cette pi&ce 145 se compose d'une base 146 de laquel- 
le partent deux branches parall§les 147 normales a la base 146. 

Le jnateriau isolant roouie sur la pi£ce 145 poss£de 
une forme generale cylindrique munie d'un evidement axial 
transversal a la base 146. Les parois dudit materiau envelop- 
pent alors une portion de la base 146 et des branches 147. 

Ensuite, il convient d'eiiminer au niveau de cet 
evidement le pont (represente par la zone hachuree r6f£rencee 
148 sur la figure 7c) existant entre les deux parties de pid- 
ce 145 disposees de part et d'autre de I'evidement pour former 
les deux elements conducteurs s£pares 140 et 150 de sorte que 
ceux-ci presentent chacun un demi-secteur depassant a I'inte- 

rieur du support. 

D'une facon generale,;toutes les pieces sont en 
ellcs-memes de realisation simple et economique. De plus, 
1 'assemblage du contacteur conforme a la presente invention 
peut aiseraent etre realise sur une chaine. 

Enfin le contacteur manometrique presente une fia- 
bilite et une precision tr£s nettement superieures aux dispo- 
sitifs anterieurement existants. En effet, d'une part aucun 
element flexible n'intervient dans la realisation du chemin 
eiectrique, d'autre part la precision est excellente puisque 
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le ressort de rappel 160 est seul a intervenir a I'encontre 
de la pression du fluide. 

'Bien entendu, la pr§sente invention n'est pas li- 
mitee aux modes de realisation qui viennent d'etre deer its a 
5 partir desguels on pourra imaginer de nombreuses variantes 

de realisation sans pour autant sortir du cadre de la pr§sente 
invention, Ainsi, les modes de realisation repr§sent£s sur les 
figures 3 et 5, pourront eventuellement §tre combines pour 
former un contacteur manometrique qui detecte le f ranchissement 

10 du seuil minimal et du seuH"maximal de pression d'un fluide. 

II convient toutef ois de remar^uer que ce mode de realisation 
exige so it de preparer un ressort 160 tare avec precision en 
fo notion, d'une part, de la pression minimale, d 1 autre part, 
de la pression tnax Male, soit de disposer d'un moyen de r6gla- 

25 ge des deux organes de contact 170 disposes sur le poussoir de 
part et d'autre des extremites 141 et 151 des languettes con- 
ductrices. En outre il est n§cessaire dans un tel cas de dis- 
poser d*au moins troi§ elements conducteurs fixes reguliSrement 
reparti? autour du poussoir, c 'est-a-dire au moins un conduc- 

2Q teur servant de masse et deux conducteurs associes respective- 
ment a la detection de la pression minimale et de la pression 
maximal e. 
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REVINDICATIONS 

1. Contacteur manometrique du type comprenant un 
corps, au moins partiellement isolant r qui definit une chambre 
de pression communicant avec un fluide dont on d§sire detecter 
un seuil de pression, et qui est delimitee d'un cote par une 

5 membrane deformable, un poussoir supporte par la membrane, a 
I'opposG de la chambre, un ressort tare en fonction du seuil 
de pression de fluide a d€tecter, qui agit sur le poussoir et 
la membrane pour solliciter le deplacement de ceux-ci vers la 
chambre et des moyens Slectriques cooperant avec. le poussoir 

10 pour d€tecter le deplacement de la membrane lorsque la pression 
dans .la chambre franchit ledit seuil, caracterise par le fait 
que les moyens 61ectriques comprennent deux elements conduc- 
teurs (140, 150), rigides et separes, supportes en position 
fixe par le corps (130) et dont les extremit£s (141, 151) s'e- 

15 tendent de part et d 'autre du poussoir (121), et sensiblement 
dans un plan coramun, normal a l'axe de deplacement (O-O) du 
poussoir, ainsi qu'un organe rigide (170), §lectriquement con- 
ducteur, supporte par le poussoir (121) transversalement a 
l'axe de deplacement (O-O) de celui-ci et qui est deplac£ entre 

20 une position isolee et une position de contact avec les deux 

elements conducteurs pour etablir ou couper la liaison electri- 
que entre ceux-ci lorsque la pression dans la chambre franchit 
ledit seuil donne. 

2. Contacteur manometrique selon la revendication 1, 
25 caract§rise par le fait que le corps est f orme d 'une embase 

(110) eY idee inter ieurement et traversee par un orifice (111) 
qui communique avec le fluide, d'un support (130) creux en ma- 
ter iau isolant de forme generale cylindrique maintenu sur 1' em- 
base de fagon ^ enserrer contre celle-ci la peripherie de la 
30 membrane (120) pour definir entre la membrane et 1 1 embase la - 
dite chambre (112), dans laquelle d§bouche I'orifice (111), et 
a supporter les deux elements conducteurs (140, 150) en posi- 
tion appropriee tout en definissant un evidement axial qui loge 
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le ressort (60) et le poussoir (121), et d'un chapeau (180) 
immobilise sur le support isolant pour servir de point d'appui 
au ressort qui agit sur le poussoir. 

3. Contacteur manometrique selon la revendication 
5 2, caract§ris§ par le fait que le ressort (160) est guide 

d'une part par une chambre cylindrique (181) pr£vue dans le 
chapeau (180), d'autre part par la base du support isolant 
(130). 

4. Contacteur manometrique selon I'une des reven- 
10 dications 1 a 3, caract£ris§ par le fait que l'un des elements 

conducteurs (140) est relie eiectriquement i l'embase (110) for- 
mee en materiau conducteur, tandis que le second element con- 
ducteur (ISO) est log§ dans la partie isolante (130) du corps 
et fait saillie a 1'extSrieur de celui-ci. (figures 3 et 4). 

l5 5. Contacteur manometrique selon l f une des revendi- 

cations 2 et 3, caract§ris6 par le fait que les deux elements 
conducteurs (14 0, 150) sont log 6s dans le support isolant (130) 
et traversent le chapeau (180) du corps de facon a faire sail- 
lie 3 I'exterieur de celui-ci (figure 6). 

2Q 6. Contacteur manometrique selon la revendication 

5, caract§ris€ par le fait que le chapeau (180) est conform^ 
en connecteur (figure 6) * 

7. Contacteur manometrique selon I'une des revendi- 
cations 15 6, caract§ris§ par le fait que le poussoir (121) 

25 porte deux organes transversaux espacSs (170, 122) , entre les- 
quels sont dispos^es les extreraites (141, 151) respectives des 
deux §16ments conducteurs (140, 150), l f un (170) jouant le 
r51e d'organe transversal rigide destine a etablir la liaison 
eiectrique entre les deux elements conducteurs, et a limiter _ 

30 le dSplacement, dans un sens, de la membrane (120) , l 1 autre 

(122), de but6e destin§e a limiter le d6placement dans 1' autre 
sens de la membrane. 

8. Contacteur manometrique selon l'une des revendica< 
tions 13 7, caracterise par le fait que I'organe transversal 

35 rigide (170) destine a etablir la liaison eiectrique entre les 
deux Sl§ments conducteurs (140, 150) est dispose a l'oppose du 
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ressorttar§ (160) par rapport aux elements conducteurs (Fig. 5). 

9. Contacteur manom§trique selon l*une des reven- 
dications 1 a 7 ,caract6ris§ par le fait que l'organe trans- 
versal rigide (170) destinS a §tablir la liaison Slectrique 
entre les deux € laments conducteurs (140, 150)est dispos§ 

5 du c6t§ du ressort tarS (160) par rapport aux 61§ments con- 
ducteurs (figures 3, 4 et 6) . 

10. Contacteur manom§trique selon I 1 une des reven- 
dications 1 a 9 ,caract§ris£ par le fait que les deux elements 
conducteurs (140, 150) sont formes initialement d'une pidce 
unique allong£e (145) sur laquelle on surmoule une par tie 
isolante (130) de forme g€n£rale cylindrique munie d f un §vi- 
dement axial transversal a ladite pidce au niveau duquel on 
§limine par la suit£ le pont existant entre les' deux parties 
de pi§ce dispos£es de part et d'autre de l'^videment pour 

. c former deux €l€ments conducteurs s§par£s. 

ID 

11. Proc§d§ de realisation du support isolant des 
£l€ments conducteurs pour un contacteur manom£trique conforme 
a I'une des revendications 1 a 10, caract£ris6 par le fait 
qu'il consiste a surmouler sur une pi^ce ..unique allong£e (145) , 

2Q un §l§ment en mat6riau isolant (130) de forme g€n6rale cylin- 
drique munie d'un 6videment axial transversal a ladite pi&ce, 
et a §liminer au niveau de cet §videment le pont existant entre 
les deux parties de pi£ce dispos£es de part et d' autre de 
l'gvidement pour former deux Pigments conducteurs s&par£s 

25 140, 150) . 
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